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REGRAS:

e Todas as questoes devem ser resolvidas com base no material disponibilizado no moodle e desen-

volvidas detalhada e organizadamente.

e Ndo serao consideradas resolugées que partam de resultados “prontos” que ndo constem nas notas

ou nos slides de aula.

e Nao serao consideradas resolugées interpessoais demasiado semelhantes.

1. /4.0pt) Considere uma pelicula de vidro com indice de refragdo n = 1,5 e espessura d, cujo valor é
do seu interesse para projeto e fabricagido. Considerando ambas as interfaces do vidro com o ar,

que por sua vez tem indice de refragao np = 1,0, faca as anélises a seguir para incidéncia normal,

i.e. 0 = 0. AO AR] A]z._,

o) S a. Determine as amplitudes refletidas A R, AR, ©
transmitidas Ar,, Ap, em termos da amplitude

incidente Ap para cada polarizagio, TEe TM. p

Com base nos resultados, avalie se é razodvel d

aproximar |Ag,| = |Ag,| e A, /AT, = 0.

{ © b. Empregando a aproximacgio acima, determine
a intensidade da luz transmitida, I7, em termos da
incidente, Ip, e a diferenca de fase entre as amplitudes

AR, e AR, e analise as condicoes para interferéncia construtiva ou destrutiva.

4{0 c. A partir da andlise do item b, avalie os possiveis valores da espessura d para que se obtenha
minima reflexdo na regiao do amarelo e, dentre estas possibilidades, se ha ou nao espessuras
para as quais obtém-se maxima reflexao no espectro visivel. Discuta quais seriam as melhores
escolhas de d para, junto & minima reflexdo na regido do amarelo: (i) evitar méxima reflexao

no espectro visivel; ou (ii) obter mdxima reflexdo em alguma outra regido do espectro.

05 d. Escolha d para o objetivo c.i. Suponha que, apds a fabricagdo da pelicula conforme os
pardmetros determinados, vocé observe que a intensidade da luz transmitida é 10% inferior
ao calculado no item b. Com base nesta medida, determine o valor da parte imagindria do

indice de refragao da pelicula.
95 e. Qual deveria ser a espessura d para transmitir somente 20% da intensidade incidente?

09 f. Considerando as andlises dos itens b e ¢, explique porque os efeitos de interferéncia sio menos

significativos & medida que aumenta-se a espessura d do vidro.
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2. [1.5pt) A partir da definigdo da intensidade / de uma onda eletromagnética plana como a poténcia
média propagada por unidade de drea, 7 = () n ¢ do vetor de Poynting S = }‘lu-lf x B, demonstre

a expressao para a intensidade da onda em termos da amplitude complexa do campo elétrico.

3. /1.5pt) Vocé comprou um prisma mas perdeu o documento com as especificagdes de que material
ele ¢ feito. Ao consultar o site do fabricante, vocé encontra a tabela abaixo com os dados de cada

material dos diferentes prismas comercializados.

Vocé entdo mede, com seu prisma, 3 = 50° ¢ incide luz branca a um angulo 6; = 60°, conforme
ilustrado abaixo. Observando que a diferenga entre os angulos 62 em que as componentes azul e

vermelha emergem é de 2°, conclua de que material seu prisma ¢ feito.

Table 17.1 Variation In Index of refraction
&r-" Wavelength (in nanomete rs)
430nm | 490nm | 590nm | 660nm | 770nm
Glasstype | (violet) (blue) | (ysliow) (orange) (red) o, &2
ZocCrown | 1526 | 1528 | 1817 | 1514 | 1511 _
Light Flint 1594 1.585 1575 1571 1.567
Heawy Flint 1674 1.664 1650 1.644 ! 1628

4. [s.0pt) Vocé quer projetar uma rede de difragao para fazer espectroscopia. Para tanto, faca a

andlise a seguir, empregando a aproximagao para pequenos angulos (8 < 1).

©S a. Recapitule a expressdo para a intensidade (normalizada) da onda difratada em funggo do
numero N de fendas, da distancia d entre fendas adjacentes, da abertura a de cada fenda; do
comprimento de onda A incidente e do dngulo @ de detecgéio, descrevendo e argumentando

qual é o termo de interferéncia e qual é o termo de difragdo.

0,# b. Determine a “distancia angular”, i.e. a diferenca entre dngulos, entre um méximo principal
e o zero mais proximo. Explique a razdo desta “distancia”, chamada semilargura, servir de
medida da largura dos méximos principais.

0§ c. Escreva a “distancia angular” entre os médximos principais de dois comprimentos de onda, Ay e
A2, e analise seu comportamento com a “ordem” m dos méximos: Maior m é necessariamente
melhor para discernir os maximos? Como faz diferenga nesse aspecto a rede ser de difragdo
e ndo apenas de interferéncia?

6,5 d. Determine a condigdo para que a “distancia angular” entre dois méximos de comprimentos
de onda A1 e A2 seja maior que as semilarguras destes mdximos. Explique a razdo desta
condigdo servir de critério de resolugdo entre estes dois méximos.

6,5 e. Determine que critérios sua rede de difragao deve satisfazer para que possa, dentro do espectro
visivel, discernir os primeiros maximos nao centrais de comprimentos de onda que diferem

entre si de: (i) 256 nm; (ii) 5 nm; (iii) 2 nm.
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